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�� ���� &''&( � ��� �������� ��� ����� #�� �������� � ��� ����� ������
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��������� ����� #�� . ��� ���$)������ �����"� !��" ��� �������
���� ����� ������ �! ��� ����� ��"�� ���� ������ ������� ����� %�/(
��� ��� ���#�� ���������" %0�( ,�# �����)�� ���#��� �������)� �/
�����"�� 
�� -���$��������� �/ ��� 0� ,�#� ��� ����������� ����$
�� ��� �� ��� �������� �1����� �! ��# "������ ��� ��� ����� #��
� �2 ���)� �)���� ������ ������� "��� �1������ %���(� ���� �����
"��� !��-������ �� ��� ���)��  ����� �! ��� ����� ����� ���� �� �����
"�"�"�

���"����� !���������� �! ��� ����� #�� �� ���� ������� �� ��� �"�
��-���� !�� �� ���"��� �� ����"� ��*�� � ��� ����� ��"�� ����� 
��
��*���� �"�� � ����� � "��� �������� �,������ �� �� ���"���3�
4���$��*����  ������� %506 7 ��� ������ ��-���� �� ��"�)� ���
�������� !��" �� ���"(� 
�� ���"����� !���������� ��� �� ��� 506
�+��� � �����)�� �� �� "��� ������� � 0� ���� � �/ ,�#8 � 0� #���
��#$506 ���"���� ��� �������� ��" ���� �� ���$506 ���"���� �� �
!����� �! 9 �� :� #������ ��� �������"��� !����� ��& !�� �/ #�� %)��
������ �� ���� &'''(� ; ������� "��� #����� ������ �! !���������� �
�����"� ���� ����� �� ��� ��� #���� ��� ����� #�� ���� ���������
��������8 ��� ������ �! !���������� �� ���� �� ��� "���<������ ����
�! ��� ���� ������� ���� ���� � �! �� ���"��� ��� ��� ��"� 506� ���
���� � !���������� � �2 ����� �� �� "��� ���� ���� ��� ���"�����
!����������� ��� "�� �)�� �� �������� � ��� -���$��������� �����
#��� 
�� !����������  �� ����� �! ��� ��� #�� ��� "��� "���
)������ ���� ����� �! ��� �/ ��� 0� #���� ����� �������"���� �!
��� �/�=�/� ���� � ���� ��)� ���� �����)�� � ��)���� ��� �)����
%��������� �� ���� >???8 /� �� ���� &'''(� ���"����� ��������� �����
��� ���� ����� )������ � ���� %���)�� >??@(�


� �� ���� �� ������� !�� ���"����� !���������� ��� �� ���� !�� ���
���� � !����������� � ���"���� ���)�� ���� /�� ������ #�� �2 ���
�+����� ���������� �� �/� 0�� ��� ��� ����� #��� 
�� ���������
� �� �����"�� ��� ������� ���"� � ����$�"� !��" ��� �!��"����
 ��)��� �� ��� ������ ����� #�� "������ %�������� � ���  � �� ��
����������� �� ���� &''&(� 
��  � �� �������� ��� ��$����� �������"
��)��� �� �� "��� ���� � �����"������ ������ & �2 ���� ��� ����
�! ��� �������"� ������ A �������� ��� "����� �! ���������� ���
 ���"����� ������ �� � �� �� ��� �������"� #��� ������ 9  ��)���
��"� ����� ��� ���  ��!��"���� �! ��� �������" ����� ��� 4��� !�#
"����� �!��� �������
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�� ���� �)������ �� � �� �� ��� ���"�$�������� �������" ��� ��$
����� �� ��� ������ 0�� ������ %�0�( ��� ��� ������ ��������
������ %���(� 
�� ����� ��� � ������ �! ��� �#� "������ ���
�������� � ��� ��" ����  � �� �� ����������� �� ���%&''&(� 0�������
��� ����4����� �! �����$#�� ���"�� #���� �� ����� ��� ���� ��
���  ���"����� ���� ��� �� "������� �� �0� ��� ���� ��� ����
�� ���� !��" ����� �� �� �! �����"����� ���� �� � "������"����� ��
�� "��� � �����"����� ��� ��������  ������ ���������� ��� ����� ���
��)���� ����!��� ������������� �! ���� ���"� ���� ��� #��� ���
�� ����� �! ��� �����"������� �� ������� ������� ���� %�/( #�� �
���������������� !��� %� ��� � :'' �"<�( ��� ��� % ����� ��" �������
� >$&�>'� B(8 � ��� � ��������� ������ ����" ��������� �! 9 �� :C8
��� �� ������"�� ��������� �����" ���#��� !��" ��� ��� ����� ���
���� �������� "������ 4���� 0���������" %0�( #�� � ���#�� %� ���
������� � 9:' �"<�( ��� ������ % ����� ��" ������� �>'� B( ���� ���
�/ #��8 �� ����" ��������� � ��������� ��#�� %' D 9C( ��� "���
)������8 ��� �� ������"�� ��������� ������� ,�# �#�� !��" ��� ����
��� ��"��"�� ���� ��� ������� 
�� ������� "��� �1����� %���( #��
��� ��)� ��� � ���8 ��  ����� ��" ������� � �!��� ���"������� ��#
��� �� ��� A$�"������� �2 ����� �� ��� �1���� ,�# �#�� !��" ���
���8 �� ����" ��������� � ��"��"�� �������� �������� %E D A'C(8
��� �� ������"�� ��������� �!��� �����" � ���� �������� ����� ���
"������ 4���� #��� � ����)�� �� ������ ���� ��� 4��� ��� ��� !��"
�! � ����� ��� �������� � ��� ����

��,����� ����� ��"���  �� ����� �! ��� �+����� ,�# �� ��� ���
���"� �������" � ����� �� ���"���� �! ��� !����#��  ���"�  ���"$
����� ���������� !����#�� ���� &�:$"���� �0�<��� ���� �����=

�� 7  ����� � ���
�� 7  ����� ��"��� ������
�� 7  ����� ��" �������
�� 7 �� ��$ ������ ��"��� ������
�� 7 "������ �! ���������� �������� �����"��


�� ������� ��4����� ��� ��� "����� �! ���������� �����  ���"�����
��� �������� � ������ A�

0� ������ �� ��� �� ������ ��� ����������  ��)��� �� �0�
��� ���� ����� ��� ��)���� �������� ��-���"���� �� ��� ���"�
�������"� 5��� ��� ��"��� �! ���"� ������� "��� �� "�"*��
��������� #�� ��� ���� �! ��������� ��Æ������  ��� ��" ��� �! ����
���"�� 
�� "����� ���� ��� ��� �����$������� "������"� ��)� �
����� ��-���"��� �! 9'' ���"� ������� �)�� ��� ������ �! ��� "�����
�������� ��� "����� ��� �2 ����� �� ���� "��� ������ ���� ����� 5��$
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����"���� ���� ����� ������ ��-���� � �� F "����� �� " ��"��� ���
��� ������ ���  ����� �! ��� � ������!� !�� � �� �� ����� 
�� ��#$
������$���� ��-���"��� "���� ���� ��� �������" ������ ��)� ����
��������� ���  ���������� ; ������ ��-���"��� � ���� ��� �������"
������ �� ����� ��#��� "�"*�� ��� �����"����� �! ��� �/ ��"$
 �� �� ��� �� 0� #��8 ��� �/ ��" �� � �)�� � ����  ��������
������� �� ��" ����� � �2 ����� �� �� ���� !���������� ���� ���
0� ��� ��� #���� ; ���� ��-���"��� � ���� ��� �������" ��
��1������� ������� �� ������� ��"�����  ���"����� � ����$� ������
�� �  ���� �� � ������ ��# ��!�#����


�� 4��� ��� � �����"��� ��� ������� ���"� � �� !��" ������
�)������ �! ���  ���"����� ��� ���<��� ��<��� ��� ��� 
�� ��"���
�)������ ������� ���� � ��� ����� ��� ��� �� ���������� � �� �#�
����� �� ������ ��""���� 
��  ���"���� ��� � ���  ����� ��" ��$
����� �2 ����� !�� -���$��������� %�/ ��� 0�( #�� #�� � ��� ���

�� ���� ���<�� ������ �)����� ����� > !�� �/ ��� 0� #��� ���
���4������ �2���� ���� !�� ��� #��� 
�� ���������� �! ��� �
�������� � ������� A ��� 9� ������ �)������ �! ��� ��� ��� ��
��� ���� ���������� �)�� ��� 4��� ��� ������ ���)�� �! ��� ����)�� �����
�� ��� �� ��� ��� 4��� ��� ������ ����<& )����� �! ��� � ���� ��� ���
��� ��� ��� �� ��� �"����� ��4��� �)������ �!  ����� ������ ���
��" ��������

0� ������ �� ��������� ���  ��������� ��-���"���� ��� �)������
����#� �������� � ������ �! ��� ���� �)�� #��� ��"�  ���"�����
��� ��" ������ "����� ;�� �� ���� %��� ��� ��� ��� ��( #�� ��
"���� ���� �)��� &' ���� ������ #��� �0�  ��!��"� �� ������
������ "���� �� #��� ���� � ������� � � ��� ������ �� ��������
������ "��� %����������� �� ���� &''&(� ���� �� � ��������� ����
��� �� ��$ ������  ��� � ��� � �����" ������ �� �������� ���)� ���
 ����� ���������� �� �� ������ �� ����������� 
�� ��� ����������
�����"��  ���"���� �� ��� �� ������� #��� ��� ������� ������$
��� �! ��������� ������� ���� ��� � ������!� "�� �� "����������
��������� �� ��� �����3� ��# ����� �� #��� ��� ��� ����������
����"�� ��� ����� ����� ��������  ������ �)����� 
�� ���#���� �!
��� �)������  ������ � ���� #����)�� ��� ���"� �������� ��� #����
��������� #�� �� �2 ���� !�� � �"� ����<&  ��� �� �� ����� �������
5�� >:' ���"� �������<���� ��� ���� 7 ��� ����� ��� #���� ���������
#���� �� �2 ���� �� �)����� �! '�?C �! ��� �"� �)�� ! ��� �������"
�����#�� #�����  ��!������


�� �������" !�� �����"��� ��� ���"� �� ���� �� #������ ��
��� � !��#��� ����� ��� ��������  ����� ��� � ������!�� �����  ������
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� ���"�� �� ��)� �������� #��� ��� !����#�� �������� ��� "��=

�� � �� � ����� %>(

����� � �	 %&(

����� � �
 %A(

��"��� )����� �! ��� ��������� ��� ����� 7 9' �"<�� �	 7 >�9� ���
�
 7 >�:� 
���� )����� #��� ������ �� ����!� ������ ������ #�� �
)��� ��# ���� �! !���� ����"�8 #��� ������ #�� ��� �� ��������� 
��
�"� �! ��� �����  ������ %����� 7 ��� $ ����<&� #���� ��� � ���
������� �"�( � ��)���


�� ������ ,�# �! ��� ���"� �������� �������" � �����""�� �
5���� >� ;� ��� ����� �! ��� �������� ��� ������� ���"� � ������� ��
�  ���"���� �;�
G6� 7 ' %�����"��� ������ (� > %���(� & %�/(�
�� A %0�(� ��  ��� ���� �;�
G6� �7>8 ���� ��� ���"� � ��� ����
������� �� ��� ��� ���"� ������ �� ������� �� ��� �� ���� �� ���
 ���"���� 
H���� #���� ���)���� � ���#� � 5���� &� 
�� �
��
�;�� ��� ��� ��� ��1������� ���������� �������� �� � ����� �������
�! > ;I� ��"��� ��� ���� �������� ������ ��� ��)�� �� ����� #�
"��� � ����� �� ����� ��� ��� ���"� #��� � 42�� �"� ����)��
�!��� ������ 
�� ��������� �! ���� �"� ����)�� ��� �����"��� �� ���
� ��������  ���"����� �����	 ��� �����
� #���� ��"��� )����� ���
: ��� &: ������ ��� ���)���� ������� �� ��$ ������ ��� ����������
�������� �����"�� ���� #�� ��"��"�� �� "����� �����  ���"�����
��� ������� #������ 	� ��� 	�� ��� ���)���� #��� ��� > ! ����� ���
���� #��� ��� ����)�� ����� ��� ' ! ����� ��� ���� %�� ������� �
���� ! ����� ��� �� )����� �! ����� �� �� �� #��� ��� �"� ���� �( ;
�" �� !�**�$���� ����"� � ���� �� ��"��� ���  ���"����� ���<���
��<��� ��� ��� ;� �� �2�" ��� 5���� A ���#� ��#� !�� �;> 7 &A�
�;& 7 >�>:� �;A 7 >F�F@� ��� �;9 7 >�'� ��� �� ��$ ������  ���"����
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Tex/Tp > Tout

or
Wa * Na/Np > Aout

or
W * Be > Bout

or
TOCME > threshold

START
time = tnow LASTYPE = 1?

TOCME > threshold?
(See Fig. 2)

LASTYPE = 0 or 3?

tcme = tnow

LASTYPE = NEWTYPE

tcme-end = max((tcme + tstay),
                      (tnow + tlag))

NEWTYPE = 1

Vp > Vup? Vp < Vdown?

NEWTYPE = 2

NEWTYPE = 3

NEWTYPE = 2

Vp > Vc?

NEWTYPE = 3

NEWTYPE = 2

tnow < tcme-end?

NEWTYPE = LASTYPE ?

Reconfigure Arrays

LASTYPE = 3
and

NEWTYPE = 2
and

tnow < tshock + tsheath

?
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LASTYPE key
0 = None (bulk only)
1 = CME
2 = CH (Fast)
3 = IS (Slow)
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